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(3) Bewegungsmelder 

(g) Die Erfindung betrifft einen Dopplerradarsensor, welcher 
als planare Schaltung auf einem Substrat aufgebracht ist mit 
einer Antenna auf der Oberseite des Substrats, sowie mit 
einer dem Dopplerradarsensor nachgeschalteten Auswerte- 
einheit und mit einer Halterung zur mechanischen Verbin- 
dung des Bewegungsmelders mit einem Gegenstand, wobei 
der Dopplerradarsensor mit seiner Antenne vom Gegen- 
stand weg auf den Raumbereich vor dem Gegenstand 
gerichtet ist. 

Um einen solchen Bewegungsmelder vor mechanischer 
Beschadigung oder Zerstorung zu schutzen, wird nach der 
Erfindung vorgeschtagen, daS die Auswerteeinheit auf einer 
separaten und hinter oder neben dem Substrat angeordne- 
ten Ptatine angeordnet ist und daS sich die Halterung 
mitsamt dem Substrat und der Ratine in einer Vertiefung 
des Gegenstandes befindet. 
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Beschreibung Dabei kann der Gegenstand beispielsweise ein aus 

Hohlprofilen bestehender Tiir- oder Fensterrahmen 

Die Erfindung betrifft einen Bewegungsmelder. Ein sein oder eine Wand sein. 
solcher Bewegungsmelder ist bereits aus der DE 39 22 Der wesentliche Vorteil dieser Losung besteht darin, 
165 A 1 bekannt 5 daB durch die Unterbringung des Bewegungsmelders in 

Bewegungsmelder dieser Art werden beispielsweise einer Vertiefung des Gegenstands (also beispielsweise 
zur Raumiiberwachung eingesetzt Ein bekanntes Bei- in einem Hohlraum der Wand oder des aus Hohlprofilen 
spiel hierfur sind die sogenannten automatischen Tiir- bestehenden Tiir- oder Fensterrahrnens) der Bewe- 
6ffner, die iiber den Turen beispielsweise von Geschaf- gungsmelder vor Beschadigungen oder Zerstorungen 
ten und Behdrden angebracht werden und deren Vor- io durch mechanische Krafte auf einfache Weise weitge- 
feld Qberwachen. Nahert sich ein Mensch der flberwach- hend geschiitzt werden kann. 

ten Tiir, wird er von dem zugehflrigen Bewegungsmel- Ein noch weitergehender Schutz kann erreicht wer- 
der erfaflt, der daraufhin ein entsprechendes Steuersi- den, indem in einer Weiterbildung der Erfindung die 
gnal zu einer Turdffnungseinrichtung ubermittelt, die Vertiefung mit einem Deckel formschlQssig abgeschlos- 
anschlieBend fur einen bestimmten Zeitraum die Tiir 15 sen wird und der Deckel aus einem fur elektromagneti- 
automatisch offnet sche Strahlung mit Frequenzen aus dem Arbeitsfre- 

Viele der bekannten Bewegungsmelder arbeiten mit quenzbereich des Bewegungsmelders durchlassigem 
Lichtschranken oder auf der Basis der Detektion von Material besteht 

Infrarotstrahlung. Der aus der DE 39 22 165 Al bekann- Dabei kann beispielsweise der die Vertiefung abdek- 
te Bewegungsmelder dagegen arbeitet mit dem Dopp- 20 kende Teil des Deckels als ebene Platte oder als nach 
lereffekt auBen gewolbte Platte ausgebildet sein. Erstere Ausfuh- 

Er besteht aus einem Dopplerradarsensor, der als pla- rungsform eignet sich insbesondere in Anwendungen, in 
nare Schaltung auf einem Substrat aufgebracht ist mit denen der Gegenstand selbst auch eine ebene Oberfla- 
einer Antenne auf der Oberseite des Substrats, sowie che aufweist (z. B. ein Tur- oder Fensterrahmen), so daB 
einer Auswerteeinheit, die dem Sensor nachgeschaltet 25 rnit einem solchen Deckel der Hohlraum mit dem Bewe- 
ist Der Bewegungsmelder ist mittels einer Halterung gungsmelder auf unauffailige Art und Weise abgedeckt 
am Rahmen der Tiir oder an der Wand fiber der Tur so werden kann. Letztere Ausfuhrungsform dagegen eig- 
befestigt, daB die Antenne des Sensors von der Tiir weg net sich insbesondere fur solche Anwendungen, in de- 
auf den Raumbereich vor der Tiir gerichtet ist Der nen entweder der Bewegungsmelder nicht vollstandig in 
Sensor sendet iiber die Antenne kontinuierlich oder ge- 30 den Hohlraum paflt und/oder der Sensor auch den Be- 
pulst Signale z. B. des Mikrowellenbereichs, vorzugs- reich unmittelbar vor dem Gegenstand (z. B. der Tur) 
weise des SHF-Bandes (3-30 GHz), aus, die an einem uberwachen soli, so daB die Antenne sehr steil nach 
im Strahlungsfeld befindlichen bewegten Objekt reflek- unten gerichtet werden muB. 

tiert und, urn die Dopplerfrequenz verschoben, von dem Im letzteren Fall ist es insbesondere im Hinblick auf 
Sensor wieder empfangen und in der Auswerteeinheit 35 eine Weiterbildung der Erfindung, bei der das Substrat 
ausgewertet werden. Falls ein urn die Dopplerfrequenz in einem vorgegebenen Raumwinkelbereich schwenk- 
verschobenes Empfangssignal erkannt wird, wird dar- bar mit der Platine oder der Halterung verbunden ist, 
aufhin das oben bereits erwahnte Steuersignal zum Off- besonders vorteilhaft, wenn die gewolbte Platte die 
nen der Tur erzeugt und an die Turoffnereinrichtung Form einer mit einem Teil ihrer Oberflache aus dem 
weitergeleitet. 40 Gegenstand herausragenden Kugel hat und der Mittel- 

Bewegungsmelder dieser Art wurden bislang als se- punkt der Antenne des Dopplerradarsensors vorzugs- 
parate Gerate z. B. am Turrahmen oder an der Wand weise im Mittelpunkt oder zumindest annahernd im 
iiber der Tiir angebracht und waren daher haufig der Mittelpunkt der Kugel angeordnet ist oder die gewolbte 
Gefahr der oft mutwilligen Beschadigung oder Zersta- Platte die Form eines mit seiner MantelflSche und mit 
rung durch mechanische Krafte ausgesetzt 45 seiner ober- und unterseitigen Grundflache zum Teil 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen sol- aus dem Gegenstand herausragenden Zylinders mit 
chen Bewegungsmelder auf einfache Art und Weise vor kreis- oder ellipsenformigen Querschnitt hat und die 
solchen mutwilligen Beschadigungen oder Zerstdrun- Langsachse der Antenne des Dopplerradarsensors vor- 
genmdglichstzuschutzen. zugsweise mit der Langsachse des Zylinders oder zu- 

Die erfindungsgemaBe Losung der Aufgabe ist durch 50 mindest annahernd mit dieser Langsachse zusammen- 
die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 fallt 

wiedergegeben. Die ubrigen Anspruche enthalten vor- Die Ausfiihrungsform mit einem kugelausschnittfor- 
teilhafte Aus- und Weiterbildungen der Erfindung. migen Deckel eignet sich insbesondere filr diejenigen 

Ausgehend von einem Bewegungsmelder, mit einem Faile, in denen das Substrat mittels eine Kugelgelenks 
Dopplerradarsensor, welcher als planare Schaltung auf 55 schwenkbar mit der Platine oder der Halterung verbun- 
einem Substrat aufgebracht ist mit einer Antenne auf den ist und der maximale Of fnungswinkel des Raumwin- 
der Oberseite des Substrats, sowie mit einer dem Dopp- kelsektors kleiner oder gleich etwa 120°, vorzugsweise 
lerradarsensor nachgeschalteten Auswerteeinheit und kleiner oder gleich etwa 90° , insbesondere kleiner oder 
mit einer Halterung zur mechanischen Verbindung des gleich etwa 45° ist, wahrend die Ausfuhrungsform mit 
Bewegungsmelders mit einem Gegenstand, wobei der eo dem zylinderausschnittformigen Deckel sich insbeson- 
Doplerradarsensor mit seiner Antenne vom Gegen- dere fur diejenigen Anwendungen eignet, in denen das 
stand weg auf den Raumbereich vor dem Gegenstand Substrat urn eine Achse schwenkbar mit der Platine 
gerichtet ist, wird nach der Erfindung vorgeschlagen, oder der Halterung verbunden ist und der maximale 
daB die Auswerteeinheit auf einer separaten und hinter Schwenkwinkel kleiner oder gleich etwa 120°, vorzugs- 
oder neben dem Substrat angeordneten Platine ange- 65 weise kleiner oder gleich etwa 90°, insbesondere kleiner 
ordnet ist und daB sich die Halterung mitsamt dem Sub- oder gleich etwa 45° ist. 

strat und der Platine in einer Vertiefung des Gegenstan- Im foigenden wird die Erfindung anhand der Figuren 
des bef inde t naher erlautert Es zeigen : 
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Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform eines erfindungs- 
gemafien Bewegungsmeiders von vorn (Fig. la), per- 
spektivisch von der Seite (Fig. lb), von oben (Fig. lc) 
und von unten (Fig. 1 d); 

Fig. 2 im Ausschnitt ein Hohlprofil eines TQr- oder 5 
Fensterrahmens mit einem Bewegungsmeider gemaB 
Fig. 1 in zwei verschiedene Querschnitten (Fig. 2a, 2b) 
sowie mit einer zweiten Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemafien Bewegungsmeiders, ebenfalls im Quer- 
schnitt (Fig. 2c) und eine perspektivische Darstellung 10 
des Hohlprofils (Fig. 2d), jeweils mit einem nach auBen 
gewolbten Deckel zum Abdecken des Hohlraums mit 
dem Bewegungsmeider; 

Fig. 3 im Ausschnitt das Hohlprofil des Tiir- oder 
Fensterrahmens gemaB Fig. 2 mit einer dritten Ausfuh- i 5 
rungsform des erfindungsgemaBen Bewegungsmeiders 
im Querschnitt (Fig. 3a) und in einer perspektivischen 
Darstellung des Hohlprofils mit dem eingebauten Be- 
wegungsmeider (Fig. 3b). 

Die in Fig. 1 gezeigte Ausfuhrungsform des erfin- 20 
dungsgemSBen Bewegungsmeider besteht aus einem 
Substrat 1 mit dem als planare Schaltung ausgefuhrten 
Dopplerradarsensor, der eine rechteckformig ausgebil- 
dete Schlitzantenne 10 auf der Oberseite des Substrats 1 
aufweist Auf der Ruckseite des Substrats 1 ist eine Pla- 25 
tine 2 befestigt, auf der die Auswerteeinheit angeordnet 
1st Substrat 1 und Platine 2 sind rechteckformig und 
parallel zueinander ausgerichtet und in einem konstan- 
ten Abstand voneinander fest miteinander verbunden. 
An den beiden Schmalseiten der Platine 2 ist jeweils ein 30 
Stift 20 bzw. 21 angebracht sowie ein Fiihrungsstift 22 
bzw. 23. 

Substrat 1 und Platine 2 sind von einer U-fdrmig aus- 
gebildeten Halterung 3 eingefaBt, deren Enden 30, 31 
unter einem rechten Winkel vom Mittelteil 33 der Hal- 35 
terung 3 abgeknickt sind. In den beiden Enden befinden 
sich jeweils eine L-f6rmige Aufnahmenut 300 bzw. 310 
zur Aufnahme des entsprechenden Stifts 20 bzw. 21 so- 
wie ein kreisbogenformig verlaufendes Langloch 301 
bzw. 311 zur Aufnahme des entsprechenden Fuhrungs- 40 
stifts 22 bzw. 23. Durch diese Konstruktion kann das 
Substrat 1 zusammen mit der Platine 2 gegenuber der 
Halterung 3 urn eine durch die Stifte 20 und 21 bzw. die 
Aufnahmenut 300 bzw. 310 definierte Schwenkachse ge- 
schwenkt werden. Der Schwenkwinkelbereich wird da- 45 
bei durch die Unge der beiden Langlocher 301 bzw. 31 1 
bestimmt, die jeweils auf einem Kreisbogen verlaufen, 
dessen Mittelpunkt auf der Schwenkachse der Stifte 20, 
21 liegt. Im vorliegenden Fall kdnnen (beispielhaft) 
Schwenkwinkel von etwa 15° bis 45° eingestellt werden, 50 
bezogen auf den Mittelteil 33 der Halterung 3 als Refe- 
renzebene. Fig. 2a zeigt im Querschnitt den Einbau des 
Bewegungsmeiders 1 -3 gemaB Fig. 1 in den Hohlraum 
40 ernes ausschnittsweise gezeigten Hohlprofils 4 z. B. 
eines Tur- oder Fensterrahmens. Da das Substrat 1 und 55 
die Platine 2 bei dem gewahlten Schwenkwinkel von 
etwa 45° nicht mehr vollstandig in den Hohlraum 40 
passen, ist als Deckel 5a eine Platte gewahlt worden, 
deren den Hohlraum 40 abdeckender Teil 50 als ge- 
wolbte Platte nach auBen ragt Wie Fig. 2d zeigt, bildet to 
der Deckel 5a dabei die Form eines Zylinders mit kreis- 
oder ellipsenfdrmigem Querschnitt, dessen Mantelfia- 
che 50a und dessen ober- und unterseitige Grundflache 
51a, 52a zum Teil aus dem Hohlprofil 4 herausragen. 

In Fig. 2b ist ein anderer Querschnitt der Anordnung 65 
gemaB Fig. 2a ohne das abgewinkeite Ende 30 der Hal- 
terung 3 gezeigt, der anhand von drei beispielhaft aus- 
gewahlten Schwenkwinkeleinstellungen den Variations- 



bereich der Ausrichtung des Dopplerradarsensors ver- 
deutlichen soil (die Bezugszeichen sind hier wie in den 
iibrigen Figuren konsistent gebraucht; d h. gleiche Teile 
sind immer mit gleichen Bezugszeichen versehen). 

Das in Fig. 2c gezeigte zweite Ausfuhrungsbeispiel 
des erfindungsgemaBen Bewegungsmeiders unterschei- 
det sich von dem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 
sowie 2a und 2b dadurch, daB in Fig. 2c die Platine 2 fest 
mit den Hohlprofil 4 verbunden ist und nur das Substrat 
1 mit dem Dopplerradarsensor schwenkbar angeordnet 
ist 

Das in Fig. 3 gezeigte dritte AusfQhrungsbeispiel un- 
terscheidet sich von den beiden zuvor geschilderten 
Ausfuhrungsbeispielen dadurch, daB zum einen der 
Schwenkwinkel des Substrats 1 fest eingestellt und das 
Substrat 1 zusammen mit der Platine 2 und der Halte- 
rung 3 in dem Hohlraum 40 fixiert ist, also nicht mehr 
geschwenkt werden kann (Fig. 3a). Da der Bewegungs- 
meider 1-3 in diesem Ausfuhrungsbeispiel vollstandig 
in den Hohlraum 40 paBt, ist hier als Deckel 5b eine 
(nicht gezeigte) ebene Platte mit L-formigen Quer- 
schnitt vorgesehen, die formschlussig in das Hohlprofil 4 
eingebracht werden kann (Fig. 3b). 

Hier wie auch in den AusfQhrbeispielen der Fig. 2 ist 
der Deckel fur die von der Antenne 10 des Dopplerra- 
darsensors ausgesendete und empfangene elektroma- 
gnetische Strahlung mit Frequenzen aus dem Arbeits- 
bereich des Sensors durchlassig ("transparent"), so daB 
Sensorsignale durch die Platte 5 hindurch gesendet und 
empfangen werden kdnnen. 

Der Schwenkwinkel wird in den Ausfiihrungsformen 
der Fig. 2 und 3 in Abhangigkeit von der geometrischen 
Anordnung des Bewegungsmeiders in dem Tur- oder 
Fensterrahmen entsprechend dem gewunschten "Aus- 
leucht"- bzw. Oberwachungsbereich im Vorfeid vor der 
Tur bzw. des Fensters eingestellt und dann fixiert 

Befindet sich der Bewegungsmeider z.B. in dem 
Querprofil eines Turrahmens iiber der Tur, so wird der 
Dopplerradarsensor zweckmaBigerweise schrag nach 
unten auf den Boden vor der Tur gerichtet wobei der 
eingestellte Schwenkwinkel in bezug auf das Lot von 
Querprofil zum Boden z.B. einen Wert zwischen 15° 
und 45° haben kann. 

Es versteht sich, daB die Erfindung nicht auf die dar- 
gestellten Ausfiihrungsbeispiele beschrankt ist, sondern 
sinngemafl auf andere ubertragbar ist 

So ist es z. B. denkbar, den Schwenkwinkelbereich zu 
erweitern auf einen Bereich von 0° bis etwa 90°. Ein 
solcher Bewegungsmeider kann z. B. als "Schranke" zur 
Raumuberwachung eingesetzt werden, indem er bei- 
spielsweise seitlich in eine Wand bzw. in die Decke eines 
Raumes eingebaut wird und mit einen Schwenkwinkel 
von 0° in den Raum hineinstrahlt, so daB z. B. Alarm 
ausgelost werden kann, sobald ein bewegtes Objekt 
(z. B. ein Mensch) den vom Sensor uberwachten Raum- 
bereich passiert 

Patentansprtiche 

1. Bewegungsmeider, mit einem Dopplerradarsen- 
sor, welcher als planare Schaltung auf einem Sub- 
strat aufgebracht ist mit einer Antenne auf der 
Oberseite des Substrats, sowie mit einer dem 
Dopplerradarsensor nachgeschalteten Auswerte- 
einheit und mit einer Halterung zur mechanischen 
Verbindung des Bewegungsmeiders mit einem Ge- 
genstand, wobei der Dopplerradarsensor mit seiner 
Antenne vom Gegenstand weg auf den Raumbe- 
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reich vor dem Gegenstand gerichtet ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Auswerteeinheit auf einer 
separaten und hinter oder neben dem Substrat (1) 
angeordneten Platine (2) angeordnet ist und daB 
sich die Halterung (3) mitsarm dem Substrat (1) und 5 
der Platine (2) in einer Vertiefung (40) des Gegen- 
standes(4)befindet. 

2. Bewegungsmelder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Vertiefung (40) mit einem 
Deckel (5) formschlussig abgeschlossen ist und der 10 
Deckel (5) aus einem fOr elektromagnetische Strah- 
lung mit Frequenzen aus dem Arbeitsfrequenzbe- 
reich des Bewegungsmelders durchlassigem Mate- 
rial besteht 

3. Bewegungsmelder nach Anspruch 2, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB der die Vertiefung (40) abdek- 
kende Teil des Deckels (5) als ebene Platte (5b) 
oder als nach auBen gewolbte Platte (5a) ausgebil- 
det ist 

4. Bewegungsmelder nach Anspruch 3, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, 

daB die gewolbte Platte die Form einer mit einem 
Teil ihrer Oberflache aus dem Gegenstand heraus- 
ragenden Kugel hat und der Mittelpunkt der An- 
tenne des Dopplerradarsensors vorzugsweise im 25 
Mittelpunkt oder zumindest annahernd im Mittel- 
punkt der Kugel angeordnet ist oder 
daB die gewtilbte Platte die Form eines mit seiner 
Mantelflache (50a) und mit seiner ober- und unter- 
seitigen Grundflache (51a, 52a) zum Teil aus dem 30 
Gegenstand (4) herausragenden Zylinders mit- 
kreis- oder ellipsenformigen Querschnitt hat und 
die Langsachse der Antenne (10) des Dopplerra- 
darsensors vorzugsweise mit der Langsachse des 
Zylinders oder zumindest annahernd mit dessen 35 
Langsachse zusammenfallt 

5. Bewegungsmelder nach einem der vorhergehen- 
den Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Substrat (1) in einem vorgegebenen Raumwinkel- 
bereich schwenkbar mit der Platine (2) oder der 40 
Halterung (3) verbunden ist. 

6. Bewegungsmelder nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Substrat mittels eines Kugel- 
gelenks schwenkbar mit der Platine oder der Halte- 
rung verbunden ist und daB der maximale Off- 45 
nungswinkel des Raumwinkelsektors kleiner oder 
gleich etwa 120°, vorzugsweise kleiner oder gleich 
etwa 90°, insbesondere kleiner oder gleich etwa 
45° ist 

7. Bewegungsmelder nach Anspruch 5, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB das Substrat (1) urn eine Achse 
schwenkbar mit der Platine (2) oder der Halterung 
(3) verbunden ist und daB der maximale Schwenk- 
winkel kleiner oder gleich etwa 120°, vorzugsweise 
kleiner oder gleich etwa 90°, insbesondere kleiner 55 
oder gleich etwa 45° ist. 

8. Bewegungsmelder nach einem der vorhergehen- 
den Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Substrat (1) und die Platine (2) rechteckformig aus- 
gebildet sind und daB die Platine (2) starr mit der 60 
Halterung (3) verbunden ist oder in einem konstan- 
ten Abstand von dem Substrat (1) parallel zu die- 
sem ausgerichtet und starr mit diesem verbunden 
ist. 

9. Bewegungsmelder nach Anspruch 8, dadurch ge- 65 
kennzeichnet, dafl Substrat (1) und Platine (2) von 
einer U-formigen Halterung (3) mit jeweils unter 
einem rechten Winkel oder zumindest annahernd 



rechten Winkel abgebogenen Enden (30,31) einge- 
faBt sind, in dem entlang der Schwenkachse ausge- 
richtete und an dem Substrat (1) oder der Platine (2) 
angebrachte Stifte (20, 21) in Fixierungsaufnahmen 
(300, 310) der abgebogenen Enden (30, 31) der Hal- 
terung (3), vorzugsweise in Fixierungslocher oder 
-nuten oder -vertiefungen, drehbar gelagert sind. 

10. Bewegungsmelder nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB an dem Substrat (1) oder der 
Platine (2) angebrachte Fiihrungsstifte (22, 23) in 
Langldcher (301, 311) oder -nuten oder -vertiefun- 
gen der abgebogenen Enden (30, 31) der Halterung 
(3) eingreifen und die Langlocher (301, 311) oder 
-nuten oder -vertiefungen jeweils auf einem Kreis- 
bogen mit Kreismittelpunkt auf der Schwenkachse 
liegen. 

11. Bewegungsmelder nach einem der vorherge- 
henden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Bewegungsmelder (1, 2, 3) in einen Hohlraum 
(40) eines aus Hohlprofilen bestehenden Tur- oder 
Fensterrahmens, vorzugsweise etwa in der Mitte 
des oberen Querprofils des Rahmens, oder in einer 
Wand angeordnet ist. 
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